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Hematologia i biochemia kliniczna u szczeni  at

Interpretacja wynikéw laboratoryjnych miodych psoéw jest dla lekarza weterynarii zawsze wyzwaniem.
Czesto pojawiajg sie u nich odchylenia od norm ustalonych dla dorostych zwierzat. W niniejszym
opracowaniu przedstawione zostang odchylenia niektérych parametrow w wynikach badan

hematologicznych i chemii klinicznej u szczeniat.

Hematologia

Hematopoeza u psOw rozpoczyna sie ok. 40.
dnia zycia ptodowego dzieki zasiedleniu
watroby, $ledziony oraz grasicy przez komorki
macierzyste. Od ok. 45. dnia zycia ptodowego
nastepuje zasiedlanie szpiku kostnego, ktory
natychmiast po porodzie staje sie w pehi
szpikiem aktywnym. U nowonarodzonych
szczenigt liczba erytrocytow  ($rednio 5,1
min/ul) znajduje sie wyraznie ponizej zakresu
referencyjnego dla dorostych osobnikéw (5,4 —
7,8 min/ul). Stezenie hemoglobiny oraz war-
tos¢ hematokrytu u noworodkéw nie odbiegajg
znaczgco od wartosci stwierdzanych u
dorostych zwierzat (szczenieta: hematokryt
47,5%, hemoglobina 15,2 g/l).

Zmiana liczby erytrocytéw u szczeni  at
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Wiek w tygodniach

Powodem tego sg znacznie wieksze erytrocyty
ptodowe (makrocyty) w poréwnaniu z
dorostymi psami (MCV szczeniat: 93 fl, MCV
dorostych: 64-77 fl). Wkrétce po porodzie
dochodzi w wyniku ré6znych mechanizméw do
zmniejszenia liczby erytrocytow, hematokrytu
oraz stezenia hemoglobiny. Liczba erytrocytow

spada ciggle przez pierwsze dwa tygodnie
zycia, gdy tymczasem hematokryt oraz
stezenie hemoglobiny spadajg nawet przez
okres pierwszych czterech tygodni zycia.
Wyjasdnieniem tej sytuacji jest gwailtowne
zwiekszanie objetosci krwi, ktére wzrasta wraz
z powiekszaniem sie masy ciata szczeniecia.
W konsekwencji zwieksza sie zapotrzebowanie
na erytrocyty. Poza tym w pierwszych
tygodniach zycia u szczenigt wystepuje
niedobér zelaza spowodowany zbyt niskim
stezeniem tego pierwiastka w mleku matki, co
powoduje dodatkowe obcigzenie szpiku
kostnego. ROwnoczesnie duze erytrocyty
ptodowe zastepowane sg przez male erytro-
cyty. Zwiekszona aktywnos¢ szpiku kostnego
cechuje sie spadkiem MCV, zwiekszeniem
liczby retikulocytow, anizocytoza, polichro-
mazjg oraz poikilocytoza. P6zniej pojawiajg sie
normoblasty. Jesli u szczenigt nie stwierdza
sie zadnych objawéw klinicznych, woéwczas
wyniki takie z reguly uwaza¢ nalezy za
fizjologiczne.

Zmiana warto $ci hematokrytu u szczeni at
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Wiek w tygodniach
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Réwniez w  obrazie  biatokrwinkowym
stwierdza sie pewne odchylenia. Szczenieta w
pierwszych dwdéch dniach zycia posiadajg w
poréwnaniu do osobnikéw dorostych
zwiekszong liczb e leukocytow .

Zmiana catkowitej liczby leukocytéw u szczeni gt
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Wiek w tygodniach

W pierwszym tygodniu liczba leukocytow lekko
spada, ale znéw wraca do poziomu
wyjsciowego. Jako wyttumaczenie wysokiej
liczby leukocytow u noworodkoéw podaje sie
stres  wywotany porodem.  Wydzielenie
adrenaliny w momencie przyjscia na Swiat
skutkuje zmobilizowaniem neutrofili z puli
pozanaczyniowej oraz limfocytow z ukladu
limfatycznego. Jednoczesnie spowodowane
stresem  uwolnienie  kortykosteroidow  z
nadnercza powoduje po 2-4 godzinach
neutrofilie, eozynopenie, limfopenie oraz
monocytoze, ktére swoje maksimum osiggajg
po ok. 4-10 godzinach, by wréci¢ do wartosci
wyjsciowych po ok. 24 godzinach. Nastepnie w
pierwszym tygodniu obserwuje sie spadek
liczby leukocytéw, ktéry spowodowany jest z
jednej strony pobraniem siary, a z drugiej
mniejszym  wydzielaniem  kortykosteroidow
(zmniejszony stres). Nastepujacy po tym
etapie wzrost liczby leukocytéw,  ktéry
obserwuje sie w wieku 1 — 4 tygodni, jest
efektem wzrastajgcej liczby limfocytow . Swoje
maksima limfocyty osiggaja, w zaleznosci od
autora, w 3 do 8 tygodni i znajdujg sie
znacznie powyzej wartosci jakie stwierdza sie
u psoéw dorostych. Wzrost liczby limfocytow
pojawia sie w konsekwencji wystawienia
uktadu odpornosciowego miodego organizmu
na kontakt z réznymi antygenami (opuszczenie
legowiska, zmiana karmy, itp.). Wraz z
postepujaca inwolucjg grasicy nastepuje
spadek liczby limfocytow, a tym samym
ogolnej liczby leukocytéw, co ma miejsce
miedzy 2. a 6. miesigcem zycia. W wieku ok. 6
miesigca zycia stwierdza sie wartosci jak u

osobnikow dorostych. Kolejng rdznicg jaka
stwierdza sie w rozmazie jest wystepujgca w
pierwszych dwdch tygodniach zycia z
nieznanych  przyczyn zwiekszona liczba
granulocytow kwasochtonnych . Na
podstawie  badan laboratoryjnych  krwi
szczenigt rasy owczarek niemiecki, u ktorych
stwierdzano eozynofilie, dowiedziono, ze moze
ona réwniez wystepowa¢ u osobnikoéw
dorostych, co mogtoby wskazywa¢ na predys-
pozycje rasowe. Inni autorzy podejrzewajg u
tej rasy predyspozycie do wystepowania
schorzen zespotu eozynofilowego (enteritis,
myositis, panostitis). Badania poréwnawcze
uwzgledniajgce owczarki niemieckie, psy rasy
golden retriever i beagle wykazaly w pierw-
szych dwodch tygodniach zycia eozynofilie u
wszystkich szczeniat, aczkolwiek u owczarkow
niemieckich zanotowano najsilniejszy wzrost.

Zmiana w obrazie rozmazu u szczeni  at ($rednio)
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Wiek w tygodniach

Tak wiec gdy np. w rutynowym badaniu
uzyskuje sie wynik catkowitej liczby leukocytow
powyzej 18 tys./ul, u 8 tygodniowego psa
moze to by¢ catkowicie fizjologiczne. W
zwigzku z tym w analizie niezbedne jest
uwzglednienie rozmazu.

Zmiany w warto $ciach parametréw chemii
klinicznej w zale znosci od wieku

Rowniez poziomy niektorych parametréw
biochemicznych moga znacznie odbiega¢ od
wartosci  referencyjnych  ustalonych  dla
dorostych zwierzat. Szczegoélnie duze rdznice
wystepuja np. w przypadku fosfatazy
alkalicznej (AP) . Podczas wzrostu kosci, na
wskutek wzmozonej aktywnosci osteoblastow,
u zwierzat w wieku do 6-8 tygodni notuje sie
ponad 3-krotny wzrost aktywnosci tego
enzymu w  por6éwnaniu do  wartosci
stwierdzanych fizjologicznie u dorostych psow.
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U tych ras, ktore osiagajg wysokg mase ciata
podwyzszone poziomy AP moze @ sie
utrzymywa¢ nawet przez dluzszy czas
(powyzej 12 miesiecy). W przypadkach gdy
stwierdza sie  podwyzszong  aktywnosé
fosfatazy alkalicznej w diagnostyce réznicowej
rozwazy¢ nalezy ewentualne patologiczne
podstawy takich zmian (schorzenia przewodéw
z06tciowych, schorzenia miazszu watrobowego,
choroby metaboliczne, jak i wplyw zastosowa-
nych lekow takich jak kortykosteroidy,
barbiturany czy primidon).

Zmiana aktywno $ci fosfatazy alkalicznej (AP)
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Wiek w miesi gcach

Stezenie biatka calkowitego w surowicy
szczenigt (4,1 g/dl) jest obnizone w
poréwnaniu do zwierzat dorostych (5,4-7,5
g/dl). U szczenigt ssacych w pierwszych 10
dniach zycia nastepuje spadek ilosci albumin i
biatka catkowitego poczatkowo spowodowany
przez obnizong zdolnos¢ do ich syntezy przez
komorki  watroby. Poniewaz szczenieta w
pierwszych 6-7 dniach zycia podwajajg swojgq
mase ciala, watroba nie potrafi nadazy¢ z
produkcjg biatek w odpowiedzi na gwattownie
zwiekszajacyg sie objetos¢ osocza. Dodatkowo
przypuszcza sie, ze przewod pokarmowy nie
jest dostosowany w zakresie absorbcji
sktadnikow odzywczych w poréwnaniu do
tempa wzrostu.

Zmiana st ezenia albumin i biatka catkowitego
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Wiek w tygodniach

W ciggu dalszego okresu zycia dopiero w
wieku 1-2 lat dochodzi do osiggniecia wartosci
wystepujacych u dorostych pséw. Szczegdblnie
dokladnie nalezy przyglada¢ sie u szczeniat
wartosciom albumin zblizonych do tych u
zwierzat dorostych, gdyz mogg one byé
konsekwencjg, odwodnienia. Szczenieta
dopiero od 2. miesigca zycia sg zdolne do
wiasnej produkcji przeciwciat. W zwigzku z tym
dopiero od 2. miesigca zycia stwierdza sie
odpowiedni wzrost stezenia gamma-globulin ,
z ktérych gléwnie sktadajg sie przeciwciala.
Poniewaz ukiad odpornosciowy wraz z
wiekiem kontaktuje sie z coraz wiekszg iloscig
antygendéw, to dochodzi réwniez do ciggtego
wzrostu gamma—globulin, az do osiggniecia
dojrzalosci. Uklad odpornos$ciowy swojg
maksymalng aktywno$¢ osigga w okresie
dojrzewania, by pézniej podczas starzenia sie
obnizyé.

Waphn i fosforany (nieorganiczne)

W zwigzku ze wzrostem kos¢ca u psoéw
stwierdza sie bardzo duze wahania stezenia
wapnia i fosforanow w surowicy. Podczas gdy
u dorostych osobnikéw fizjologiczne stezenie
fosforan6w miesci sie w zakresie od 2,5 do 6,3
mg/dl, to u pséw wieku 2 tygodni wartos¢ ta
jest znacznie wyzsza (Srednio 8,7 mg/dl). W
przypadku wapnia stwierdza sie podobng
zaleznosé. U  dorostych  zwierzat  po
zakonczonym wzroscie kosci stezenie wapnia
utrzymuje sie w zakresie od 9,0 do 11,0 mg/dI,
gdy tymczasem u miodych zwierzat stwierdza
sie wyraznie wyzszg koncentracje ($rednio
13,0 mg/dl). Analogicznie do wysokiej
zawartodci wapnia w mleku karmigcej suki
nastepuje u niej 1-2 dni po porodzie
fizjologiczna hipokalcemia, w czasie ktorej
stezenie wapnia w surowicy moze spas¢ do 8
mg/dl.

Zmiana st ezenia wapnia i fosforanéw w surowicy
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Wiek w miesi gcach
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Poniewaz u psa réznice w stezeniu biatka w
osoczu mogg odbija¢ sie na koncentracji
wapnia catkowitego w surowicy, dlatego czesto
podaje sie ,wapn skorygowany” uwzglednia-
jacy stezenie albumin. Ten sposob obliczania
nie nadaje sie jednak dla szczeniagt ponizej 6.
miesigca zycia, poniewaz daje falszywie
wysokie wyniki.

Kreatynina

Kreatynina jest parametrem charakteryzujgcym
wzrasta wraz z przyrostem masy miesniowej. Z
tego powodu stezenie kreatyniny u bardzo
miodych szczeniat jest nizsze niz u dorostych
psow. Wyrazny wzrost tego parametru mozna
zaobserwowaé dopiero miedzy 3. a 6.
miesigcem zycia (od 0,6 do 0,9 mg/dl). W
wieku ok. 1 roku psy osiggaja wartosci
notowane u osobnikéw dorostych (od 1,0 do
1,2 mg/dl). Podwyzszone wartosci kreatyniny u
miodych szczenigt nalezy bardzo krytycznie
oceni¢ i wymagajg one bardzo dokladnej
interpretacji.

Zmiana st ezenia kreatyniny w surowicy ( $rednio)

Wiek w miesi gcach

Kreatynina jest parametrem bardzo wrazliwym
na wystgpienie hemolizy i dlatego bardzo duzg
uwage nalezy zwr6cié na sposob w jaki
pobierany oraz transportowany jest materiat.

T4 (tyroksyna)

W ciggu pierwszych 4 miesiecy zycia stezenie
hormonow we krwi u szczeniagt podlega bardzo
znacznym zmianom. Podczas gdy stezenie T4
u szczenigt w wieku 14 dni osigga $rednig
wartos¢ ok. 9,8 ug/dl, to p6zniej spada bardzo
szybko, by w wieku 12 tygodni osiggnaé
poziom ok. 2,8 ug/dl.

Zmiana st @zenia T4 w surowicy
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Wiek w tygodniach

Znajomos$¢ zmian w poziomach parametrow
laboratoryjnych w zaleznosci od wieku ma
zasadnicze znaczenie, dzieki czemu mozna
unikngé¢ stawiania fatszywych diagnoz. Dlatego
przed kazdym badaniem laboratoryjnym nalezy
przeprowadzi¢ dokladne badanie kliniczne,
gdyz podwyzszone wskazniki laboratoryjne u
szczenigt wcale nie muszg by¢ zwigzane z
wystepowaniem jakiej§ patologii, lecz mogg
byé one po uwzglednieniu wieku warto$cig
fizjologiczna.
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